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1| ALLGEMEINES

Produktportfolio sind wir der geeignete und professionelle Partner
fir Tunnelbauwerke. Mit Sika erhalten Sie die Tunnelkompetenz fur
Oberflachenschutz in Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

Schutzbeschichtungen in Tunnelbauwerken sind extremen mechanischen
und chemischen Belastungen ausgesetzt. Verkehr, Abgase, Feuchtigkeit,
Tausalze und Schadstoffe wirken tdglich auf die Tunneloberflachen ein.
Moderne Oberflachenschutzsysteme schitzen Beton- und Stahlbauteile
zuverldssig vor diesen Einflissen und tragen mit ihren speziellen
Produkteigenschaften dazu bei, Instandhaltungs- und Betriebskosten
nachhaltig zu reduzieren. Gleichzeitig erleichtern sie die Reinigung der
Tunneloberfldchen und unterstiitzen so die Betriebssicherheit sowie
optimale Sichtverhdltnisse. Auf diese Weise bleiben Lebensdauer,
Sicherheit und Wirtschaftlichkeit des Bauwerks langfristig erhalten.

Ein durchdachtes Oberflachenschutzkonzept ist ein Unser Expertenteam fir Oberflachenschutzsysteme im

unverzichtbarer Bestandteil nachhaltiger Tunnelpla- Tunnel steht lhnen jederzeit mit kompetenter Beratung,
nung und -erhaltung. In dieser Broschiire erfahren technischer Unterstiitzung vor Ort und praxisorientier-
Sie, welche Systeme in Deutschland, Osterreich und ten Lésungen zur Seite. Ob Schutzfunktionen, Oberfla-
der Schweiz verfiigbar sind, welche Eigenschaften sie chenverbesserung oder Gestaltung und Wahrnehmung
auszeichnen und welche entscheidenden Vorteile ein - unsere Ingenieurinnen, Fachberater und Anwendungs-
fachgerecht ausgefthrter Oberflachenschutz bietet. techniker entwickeln fiir jede Anforderung die optimale

Dabei werden sowaoh! Uberschneidungen als auch Lésung, um die Langlebigkeit und Sicherheit Ihrer Tun-
landerspezifische Unterschiede und Besonderheiten nelbauwerke dauerhaft zu gewdhrleisten.
der Systeme aufgezeigt.

HYDROPHOBIERENDE IMPRAGNIERUNGEN SPACHTEL
zur Erhéhung der Widerstandsfahigkeit zum Ausgleichen und SchlieRen
der Betonoberfldache. offener Poren, Lunker und Unebenheiten

BESCHICHTUNGEN
zum Schitzen, Abdichten und Veredeln

GRUNDIERUNGEN
zur Haftverbesserung

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

Begriff und Zweck der Tunnelbeschichtung
Unter einer Tunnelbeschichtung versteht man samtliche MalRnahmen, die dem Schutz, der opti-
schen Gestaltung und Farbgebung des vollstandig ausgehdrteten Betons dienen. Bei bewehrtem
Beton tbernimmt sie zusdtzlich die Funktion, die Bewehrung vor Korrosion zu schiitzen.

Funktionen von Tunnelbeschichtungssystemen
Ein wirksames Tunnelbeschichtungssystem muss folgende Aufgaben erfillen:

Den Innenring (Verkleidungsbeton) zuverlassig vor schadlichen Einflissen der
Tunnelatmosphare schiitzen

Kiesnester und Lunker verschlielen, um eine glatte, leicht zu reinigende Oberflache
zu schaffen und so eine effiziente und regelmaRige Reinigung zu ermdoglichen.

Als sichtbares Element pragt die Beschichtung das Erscheinungshild des Tunnels mali-
geblich. Die Kombination aus Licht, Farbe und Oberflachenstruktur beeinflusst nicht
nur die optische Wirkung, sondern auch den Fahrkomfort und die Verkehrssicherheit.

Helle Beschichtungen verbessern die Lichtreflexion und reduzieren dadurch den
Energiebedarf der Tunnelbeleuchtung. Damit dieser Vorteil langfristig erhalten bleibt,
sind eine hohe Reinigungsfreundlichkeit der Oberflachen sowie eine bestdndige
Farbqualitat entscheidend.




2 | NORMATIVE VORGABEN

Normen und Regelwerke fir Oberflachenschutzsysteme
in Strallentunneln

mussen spezifische Anforderungen erfillen, um den Schutz der
Bausubstanz langfristig zu gewadhrleisten. Diese Anforderungen

sind in verschiedenen nationalen und internationalen Normen sowie
in Richtlinien von Fachgremien detailliert festgelegt. Im Folgenden
werden die wichtigsten Regelwerke und ihre Inhalte ldanderspezifisch
fiir Deutschland, Osterreich und die Schweiz zusammengefasst.

+

Das ASTRA (Bundesamt fiir StralRen) definiert im Fachhandbuch TUNNEL / GEOTECHNIK (FHB T/G) 24001,
Dokument 24 001-10303 die Tunnelbeschichtungssysteme sowie deren Anforderungen und Farbgebung.

Das Handbuch gibt praxisorientierte Vorgaben und Empfehlungen fiir Planung, Bau, Betrieb und Instandhal-
tung von Strallentunneln. Es enthdlt aullerdem Hinweise zur Auswahl geeigneter Oberflachenschutzsysteme
in Abhdngigkeit von Beanspruchung und Tunnelnutzung.

Die spezifischen Tunnelbeschichtungen sind in Deutschland nach der ZTV-ING Teil 7 - Abschnitt 1
geregelt. In Deutschland gibt es eine Vielzahl von Oberflachenschutzsystemen. Die nicht befahrbaren
werden in die Klassen 0S 1 (A) bis 0OS 5a (DIl) eingeteilt.

Jede dieser Klassen weist spezifische Eigenschaften und Anwendungsbereiche auf, die auf unterschied-
liche Anforderungen abgestimmt sind. Die entsprechende Produktregelung ist in den Hinweisen zu den
ZTV-ING Teil 3 - Abschnitt 4 zu finden.

AR

w

In Osterreich regeln mehrere Normen und Richtlinien die Tunnelbeschichtungssysteme. Die OBV-Richtlinie
fir die Erhaltung und Instandsetzung von Betonbauwerken legt verbindliche Qualitdtsstandards fir Pla-
nung, Ausfihrung und Materialwahl fest und bildet die Grundlage fiir Beschichtungssysteme im Tunnelbau.
Das OBV-Merkblatt Tunnelbeschichtung beschreibt Tunnelbeschichtungen als mehrschichtige Systeme und
stellt einheitliche Standards sicher. Ergdnzend dazu definiert die ONORM EN 1504-2 die Anforderungen
und Prifmethoden fur Oberflachenschutzsysteme, um Beton vor Schadstoffen, Feuchtigkeit sowie physi-
kalischen und chemischen Einwirkungen zu schiitzen. Die ASFINAG regelt fir Ihre Tunnel die technischen
Anspriiche in einem eigenen Planungshandbuch und ergdnzt bestehende Normen durch detaillierte techni-
sche Mindestanforderungen, Richtlinien, Regelpldne und Qualitdtssicherungsprozesse.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

3 | UNTERGRUNDVORBEHANDLUNG

Die Vorbereitung der Tunnelwdande vor dem Auftrag der Beschichtung richtet sich nach
dem verwendeten System. Dies kann beispielsweise eine Reinigung mit angepasstem
Wasserdruck umfassen, um Poren zu 6ffnen. Das Verschlielten von Lunkern und Poren
erfolgt in der Regel vom Bankett bis zu einer Hoéhe von mindestens 2 Metern, wobei die
Menge und Grofie der Fehlstellen berlicksichtigt werden.

Ublicherweise wird zundchst eine Ausgleichsschicht aufgebracht, gefolgt von einer
ddnnen Finish-Schicht mit einer Starke von etwa 0,5 bis 1,0 Millimeter, abhangig vom
verwendeten System.

Beim Einsatz eines wassrigen Epoxidharz-Spachtels wird im ersten Arbeitsgang eine
Kratzspachtelung auf Null durchgefiihrt, im zweiten Arbeitsgang werden mogliche
offene Poren zusadtzlich verfillt. Abgezogen wird auch hier in der Regel auf Null.

GroRere einzelne Hohlstellen kénnen alternativ mit Epoxidharz oder einem kunststoff-
modifizierten Mdértel ausgebessert werden.

Voraussetzungen fiir die Untergrundvorbereitung

Vor dem Auftragen einer neuen Beschichtung ist zu priifen, ob ein Uberstreichen der
bestehenden Beschichtung maoglich ist. Dabei muss beachtet werden, dass die Kom-
bination aus alter und neuer Beschichtung ein gemeinsames System bildet, das alle
geforderten Anforderungen erfiillen muss.

Bei feuchten Wandfldchen, beispielsweise aufgrund fehlender oder unzureichender

Abdichtungen, ist das Beschichtungssystem individuell auf die jeweiligen Bedingungen
abzustimmen, um eine dauerhafte Funktion sicherzustellen.

Mehr Informationen dazu finden Sie
im OBV Merkblatt Tunnelbeschichtungen

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL



4 | VERFAHREN ZUR
ANWENDUNG IN TUNNELN

4.1 Hydrophobierende Imprdgnierung
-
a0
Vor

schdadigenden Umwelteinflissen ist es entscheidend, geeignete
MalRnahmen zur Oberflachenbehandlung zu ergreifen.

Besonders der Schutz vor eindringender Feuchtigkeit spielt eine zentrale Rolle, da Wasser in Verbindung mit
Schadstoffen wie Tausalzen oder Kohlendioxid die Dauerhaftigkeit und Tragfdhigkeit des Betons erheblich
beeintrdchtigen kann. Eine bewdhrte Methode zur Erhéhung der Widerstandsfahigkeit der Betonoberfldche ist
die hydrophobierende Imprdgnierung.

ANFORDERUNGEN AN DIE HYDROPHOBIERENDE IMPRAGNIERUNG
(GemaR allgemeiner Anforderungen der DIN EN 1504-2)

EN 13581
EN1504-2, NA1

EN 13580
EN1504-2, NA1

EN 1766, C (0.70)

EN 13579
EN1504-2, NA1

PRODUKTE SIEHE SEITE 18

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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4 | VERFAHREN ZUR
ANWENDUNG IN TUNNELN

4.2 Poren- und Lunkerspachtel
-
eSO

glatter Schalung gelegentlich auf. Sie lassen sich technisch kaum
vollstandig vermeiden und gelten daher in der Regel nicht als

Mangel. Solche Hohlstellen entstehen bei jeder Betonage, hdufig
verursacht durch unzureichende Verdichtung, mangelhafte Entliftung,
einen zu hohen Wasser-Zement-Wert oder eine ungleichmallige
Materialverteilung beim Einbringen des Betons.

Um diese Fehlstellen auszugleichen, wird im Tunnelbau ein Flachenspachtel bzw. Poren-
und Lunkerspachtel eingesetzt. Er dient dazu, Unebenheiten, offene Poren, Lunker und
andere kleine Fehlstellen in der Betonoberflache zu schliel}en. So entsteht eine gleich-
mdRige, glatte Oberflache, die das optische Erscheinungsbild verbessert und gleichzei-
tig die Grundlage fiir nachfolgende Beschichtungen oder Impragnierungen bildet.

Dartiber hinaus erleichtert die geschlossene Oberfldache die regelmdRige Reinigung der
Tunnelwdnde, verhindert das Eindringen von Wasser, Schmutz und Schadstoffen in den
Beton und trdgt so zum Schutz der Bewehrung vor Korrosion sowie zur Verlangerung
der Lebensdauer des Bauwerks bei.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

Erreichen Lunker eine Grofde von etwa 15 x 15 mm oder treten sie in erhdhter An-

zahl bzw. konzentriert auf - bis hin zur Ausbildung von Kiesnestern - gelten sie als
Schwachstellen. Dies kann die Durchldssigkeit fiir Wasser und Schadstoffe deutlich
erhdhen, wodurch das Risiko der Bewehrungskorrosion steigt. AulRerdem kénnen solche
Fehlstellen die Verschmutzungsneigung der Wdande férdern und bei Sichtbetonober-
fldchen optisch stérend wirken. Die Beurteilung, ob es sich dabei um einen Mangel
handelt, liegt im Ermessen des Auftraggebers. Bei festgestelltem Mangel ist eine fach-
gerechte Instandsetzung erforderlich.

Bei einem abgedichteten Innengewdlbe - etwa im Tunnelbau - kann das Spachteln vor
dem Auftragen einer Beschichtung eine geeignete Losung sein. Handelt es sich jedoch
um feuchte, nicht abgedichtete Wdnde, kann eine Spachtelung unerwinschte Auswir-
kungen auf die Wasserdampfdiffusion haben und ist daher kritisch zu priifen.

Bei gehduft auftretenden Lunkern oder Kiesnestern im Sockelbereich, beispielsweise
durch undichte Schalungen, kann ein Abtrag des schadhaften Betons mit Hochdruck-
wasserstrahlen (HDW) und anschlieRender Reprofilierung mit frost- und tausalzbestdn-
digem Mortel erforderlich sein.

Da die nachtragliche Beseitigung solcher Fehlstellen mit hohen Kosten verbunden sein kann,

sollte bereits in der Planungs- und Ausfiihrungsphase besonderes Augenmerk auf eine
sorgfaltige Arbeitsweise gelegt werden, um deren Entstehung weitgehend zu vermeiden.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

1"
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4 | VERFAHREN ZUR

ANWENDUNG IN TUNNELN

4.2 Poren- und Lunkerspachtel
-
eSO

ANFORDERUNGEN AN DIE SPACHTELSYSTEME
Gilt fir zementdse Ausgleichs- und Feinspachtel

(=)

Mértelklasse EN1504-3
Druckfestigkeit EN 12190
Chloridionengehalt EN1015-17
Haftvermogen EN 1542
Behindertes Schwinden/Quellen EN12617-4
Karbonatisierungswiderstand EN 13295
Temperaturwechselbeanspruchung EN 13867-1
Elastizitdtsmodul EN 13412
Kapillare Wasseraufnahme EN 13057

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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Vorteile von Epoxidharz-Spachteln gegeniiber zementdsen Systemen:

Epoxidharz-Dispersionsspachtel konnen auf ,Null“ abgezogen werden (Fiillstoff mit
max. 0.03 mm). Durch den deutlich kleineren Materialverbrauch steigt entsprechend die
Applikationsleistung.

Epoxidharz-Dispersionsspachtel missen nicht nachbehandelt werden und kénnen
auf trockenem Untergrund appliziert werden.

Epoxidharz-Dispersionsspachtel weisen einen tiber 10 Mal héheren Karbonatisierungswiderstand auf.

Epoxidharz-Dispersionsspachtel verfiigen tiber eine doppelt so hohe Haftzugfestigkeit gegentiiber
zementdsen Spachtelmassen. In der Regel tritt beim Epoxidspachtel der Bruch im Tragbeton oder
Untergrund auf, nicht im Spachtel.

Die Rissflanke bei zementdsen Spachtelmassen kann ausbrechen, wodurch sich die Beschichtung
unmittelbar am Riss ablésen kann. Je nach Kunststoffvergiitung kann beim Riss ein leichtes Quel-
len des zementdsen Spachtels auftreten.

Epoxidharz-Dispersionsspachtel konnen auch auf gereinigten Altbeschichtungen als Parenver-
schluss eingesetzt werden.
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4 | VERFAHREN ZUR
ANWENDUNG IN TUNNELN

4.3 Beschichtung (gsemaf DIN EN 1504-2)
PN
o

vor dem Eindringen von Wasser, Tausalzen, Abgasen und
anderen schadlichen Stoffen und bewahrt bei bewehrtern Beton den
Bewehrungsstahl vor Korrosion. Sie tragt zum Erhalt der Bausubstanz
bei, verringert Frost- und Tausalzschdaden und verlangert die
Lebensdauer des Bauwerks.

Durch das Verschliellen von Poren und Lunkern wird die Reinigungsfreundlichkeit der Oberflachen verbessert,
wodurch sich Schmutz und RulR weniger stark ablagern und regelmdRige Reinigungen erleichtert werden. Dariiber
hinaus beeinflusst die Beschichtung das Erscheinungsbild des Tunnels mafRgeblich: Eine helle Auflésung verbes-
sert die Lichtreflexion, senkt den Energiebedarf der Beleuchtung und erhéht die Verkehrssicherheit. Gleichzeitig
gewadhrleistet sie eine hohe Bestdndigkeit gegeniiber chemischen, mechanischen und klimatischen Einwirkungen.

(4}
EN SO 2813 L N+)
Glanzgrad BS 8493 -
*Farbton EN1504-2, NA 3

OBV-Merkblatt Tunnel

?Die Farbe soll so beschaffen sein, dass sie im Laufe der Zeit nicht vergilbt. Wenn dadurch wesentliche
Verbesserungen in Bezug auf Sicherheit, Fahrkomfort oder Beleuchtung erzielt werden kénnen, darf der
Bereich bis zu 150 Meter ab dem Tunnelportal mit einer abweichenden Farbgestaltung versehen werden.

3Brandverhalten

DIN EN 13501-1 a0
ONORM EN 13501-1 -

*Die Priifung stellt sicher, dass die Beschichtung bei Tunnelbranden keine zusdtzliche Brandlast darstellt.

(=)
. . EN 1062-6
CO,-Durchldssigkeit EN1504-2
Kapillare Wasseraufnahme und EN 1062-3
Wasserdurchlassigkeit EN 1504-2
EN13687-1 @S O
Temperaturwechselvertraglichkeit EN1504-2, NA3 @& O
OBV-Merkblatt Tunnel o
Schichtdicke OBV-Merkblatt Tunnel o
EN1062-1
N , , EN I1SO 4628-2
Kinstliche Bewitterung (UV) EN IS0 4628-4
ENI1SO 4628-5
. ) EN I1SO 7783-1/2
Wasserdampfdurchlassigkeit EN1504-2
. . EN1504-2
Haftzugfestigkeit EN 1542
EN 1766
'Gitterschnittprifung EN ISO 2409
EN 1504-2

'Die Priifung wird bei der Grundpriifung zusdtzlich zum Abreissversuch ausgefiihrt. Daher kann auf der Baustelle
die Gitterschnittpriifung den Abreissversuch ersetzen.

SYSTEMANFORDERUNGEN
fir Spachtel und Beschichtung
(=)

Haftzug nach Temperaturwechsel EN 13687-1/-2
Abreissversuch EN 1542
CO,-Durchlassigkeit EN1062-6
Wasserdampfdiffusion EN ISQ 7783-2
Kapillare Wasseraufnahme EN1062-3
Brandverhalten EN 135011

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

PRODUKTE SIEHE SEITE 18

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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4 | VERFAHREN ZUR
ANWENDUNG IN TUNNELN

4.4 Uberbeschichtung
-
a0

auf Basis einer wassrigen Epoxidharzdispersion oder einer reaktiven
Epoxid- bzw. Polyurethanharzbeschichtung versehen sind, erfolgt
der weitere Aufbau wie folgt: Grundsatzlich wird empfohlen, eine
Musterflache anzulegen, die Uber einen ldngeren Zeitraum den
Betriebsbedingungen des Tunnels sowie den Temperaturwechseln
ausgesetzt wird, bevor eine abschlieliende Priifung und Bewertung
vorgenommen wird.

Untergrundvorbereitung

Reinigen der Oberfldche wie blich mit Tunnelreinigungsmaschine zum
—— Entfernen von Verunreinigungen wie Chloriden, Abgasen, und Schmutz.

Anschleifen der bestehenden Beschichtung mittels Festool-Schleifgerdt (z.B.

- Langhalsschleifer PLANEX mit ca. P100-Granat-Schleifscheibe oder Schleifvlies).

Reinigen mittels HDW (ca. 150 bar, > 25 cm Abstand, keine Rotordise).
~ Entfernen des abgeschliffenen Materials und Staub.

Oberflache trocknen lassen (1 -2 Tage).

Porenverschluss

J Poren maschinell oder manuell mit Spachtel fillen.
J Spachtel grof¥flachig auftragen.

J Auf 0 mm abziehen.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

Fldchenspachtelung (Optional) .

Untergrundvorbereitung mittels Strahlen z.B. HDW, um die Poren
~—— und Lunker zu 6ffnen.

Kratzspachtelung der vorbereiteten Betonunterlage.

Vollflachiger Spachtelauftrag gemaR Prifzeugnis nach 0S 4 (C).

Beschichtung

Maschinell oder manuell auftragen.

Mindestens 2 Anstriche, je nach Verwendungszweck.

In geschlossenen Raumen ist bis zur vollstandigen Aushdrtung stets fiir aus-
~— reichende Beliiftung zu sorgen.

Frisch applizierte Beschichtung muss fiir mindestens 24 Stunden vor Regen,
| Kondensation und Wasser geschiitzt werden.

Ab einer relativen Luftfeuchtigkeit von 75 % verlangert sich die Wartezeit

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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4 | VERFAHREN ZUR
ANWENDUNG IN TUNNELN

4.5 Produktauswahl

a0

AUSWAHL DER NICHT BEGEH- UND BEFAHRBAREN SYSTEME

AUSWAHL DER NICHT BEGEH- UND BEFAHRBAREN SYSTEME

HYDROPHOBIERUNGEN
Sikagard®-705 L eSO
Sikagard®-706 Thixo & SO
GRUNDIERUNGEN
Sikagard®-551 eSO
o ezo
SPACHTEL
Sika MonoTop®-725 T [ el
Sikagard®-720 EpoCemn L e+
Sikadur®-331 W Weiss ®co
Sikagard®-525 PS 4+
FULLBESCHICHTUNG
Sikagard®-545 W Elastofill [ R}
STARRE DECKBESCHICHTUNGEN
Sikagard®-674 Lasur W eSO
Sikagard®-675 W ElastoColor aso
RISSUBERBRUCKENDE DECKBESCHICHTUNGEN
Sikagard®-550 W Elastic SO
Sikagard®-555 W Elastic a T 0O

HYDROPHOBIERUNGEN
Sikagard®-705 L [ Je ]
Sikagard®-706 Thixo aso
Sikagard®-740 W a
GRUNDIERUNGEN
Sikadure-188 Normal >
Sikafloor® P 622 >
SPACHTEL
Sikagard® P 237 o
Sika MonoTop®-723 DE a
(auch fiir Uberbeschichtungen)
Sika MonoTop®-725 T o O
Sikagard®-720 EpoCem oS0
Sikadur®-331W
(auch fiir Uberbeschichtungen) N+
Sikagard®-332 TU - -
(auch fiir Uberbeschichtungen) bt
Sika Icoment®-520 Mortel a
DECKBESCHICHTUNG
Sikagard® WallCoat AT -0
(auch fiir Uberbeschichtungen)
Sikafloor® BC 375 N -
(auch fiir Uberbeschichtungen) -
Sikagard® 340 WCT a
(auch fiir Uberbeschichtungen)
Sikagard® 360 XTP a
(auch fiir Uberbeschichtungen)
DECKBESCHICHTUNG / UV-SIEGEL (PORTALBEREICHE)
(euh o Ubaresercungen) eaz0
SIGNALFARBEN FUR NISCHEN SOWIE BETRIEBS- UND SICHERHEITSAUSRUSTUNG
SikaCor® EG-5 aso

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

*in Deutschland ohne Priifung als 0S-System

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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5 | EINSATZORTE DER

05S-SYSTEME IN TUNNELN

T

Der Einsatz und die Verwendung von 0S- Tunnelbeschichtung052(B) /0S4 (C) §
Systemen in Tunnelbauwerken werden Ab Oberkante Bankett ist eine aufhel- '
durch den sachkundigen Planer gemal} lende Beschichtung im Farbton RAL
der Verwendbarkeit und Exposition nach 9010 mindestens bis zu einer Hohe von
den Vorgaben der ZTV-ING definiert. 3 mauszufihren. Fur die Beschichtung

gelten die Anforderungen der ZTV-ING
Hydrophobierung 0S 1 (A) Teil 3 - Abschnitt 4, fir Oberflachen-
Eine hydrophobierende Imprdgnierung schutzsysteme (05-B, 0S-C). Zusatzlich
ist gemadld ZTV-ING nicht zwingend sind die Anforderungen der Sternchen-
erforderlich. listung einzuhalten.

Tunnelbeschichtung 0S 2 (B) / 0S4 (C) Lunker- und Porenverschluss 0S 4 (C)

Ab Oberkante Bankett ist eine Ab Oberkante Bankett bis zu einer Hohe

Beschichtung mindestens bis zu einer von mindestens 2 m sind Lunker und

Hohe von 4 m auszufihren. Poren mit einem Systemspachtel zu
verschlieRen.

Hydrophobierung 0S 1 (A)

Oberhalb dieser Hohe ist der Beton des

Innenrings bzw. der Zwischendecke mit

einer hydrophobierenden Imprdgnierung

zu behandeln.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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6 | REINIGUNG

und
intensive Nutzung besonders hohen Belastungen ausgesetzt. Um die
Sicherheit, Funktionalitdt und Langlebigkeit dieser Infrastrukturen
zu gewdhrleisten, spielt der Oberflachenschutz - insbesondere
Tunnelbeschichtungen - eine zentrale Rolle.

Tunnelwdnde werden regelmadllig gereinigt, um:

die Sichtbarkeit zu verbessern,
Verschmutzungen wie Ruft, Abgase, Staub und Streusalz zu entfernen,
die Reflexionseigenschaften (fir die passive Beleuchtung) zu erhalten,

die Funktionstichtigkeit des Oberflachenschutzsystems zu priifen
und sicherzustellen.

Die Reinigung erfolgt tiberwiegend mit folgenden Methoden:

Hochdruckwasserstrahlen (HDW): Mit Driicken von bis zu 200 bar oder mehr.
Teilweise wird Heillwasser eingesetzt, um festsitzende, 6lhaltige Riickstdnde zu Iésen.

Nass-Scheuermaschinen: Mit Spriihbalken und Biirsten (mit weichen Haaren)
kommen sie Gberwiegend zum Einsatz.

Tensidunterstiitzte Reinigung: Bei starker organischer Verschmutzung (z.B. RuR, Ol).
Es werden biologisch abbaubare Reinigungsmittel verwendet, die anschlielRend abge-
spllt und neutralisiert werden. In Deutschland erfolgt die Reinigung heute jedoch nicht
mehr mit Tensiden, sondern ausschlief3lich mit Wasser.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

Die Reinigung richtet sich nach den Vorgaben:

der jeweiligen Bundesldnder.

A

wr
der Reinigungsfdhigkeit nach EN 1SO 11998:
Auf sechs Probefolien gemdR EN I1SO 11998 wird der Anstrich nach Angaben des Herstellers aufgebracht.
Drei Folien werden nach vollstandiger Aushartung des Anstrichs iiber einer Olflamme gleichméaRig berufit.
Drei Folien verbleiben als Vergleichsproben ohne Verschmutzung.

An den derart vorbereiteten Probefolien wird anschlielend die Reinigungsfahigkeit gemaf}
EN IS0 11998 tberpruft.

+

von ASTRA - insbesondere nach dem Handbuch Tunnelreinigung, das Intervalle, Verfahren und
Sicherheitsvorgaben definiert:

Die internen Vorgaben der kantonalen Tiefbaudamter werden bertlicksichtigt.

Die Reinigungsintervalle hangen stark vom Verkehrsaufkommen und der Tunnelldnge ab. Bei stark fre-
guentierten Stralentunneln kann eine vierteljdhrliche bis halbjdhrliche Reinigung notwendig sein.

Eine Epoxidharzdispersion mit 100 pm (0,1 mm) Schichtdicke verliert bei 200 Scheuerzyklen weniger
als 2 pm. Das bedeutet, dass bei vier Reinigungen pro Jahr nach 50 Jahren bzw. 200 Zyklen nicht einmal
10 % des Materials durch die Reinigung abgetragen werden.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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KANALTUNNEL RENDSBURG

IKAROLINE-LUISE-TUNNEL KARLSRUHE

REFERENZEN

INFORMATIONEN

Baujahr: 2071
Flache: 20.000 m?

EINGESETZTE PRODUKTE

Spachtel: Sika lcoment®-520 Mértel
Beschichtung innen: Sikagard® Wallcoat T
(Nachfolger ist Sikagard®-340 WCT)
Beschichtung aulRen: Sikagard®-550 W Elastic
(Nachfolger in DE ist Sikagard®-555 W Elastic)

Der 640 Meter lange Kanaltunnel in Rendsburg unter dem
Nord-Ostsee-Kanal wird taglich von bis zu 50.000 Fahrzeugen
genutzt. Die Tunnelwdnde wurden mit einem Oberflachen-
schutzsystem nach 0OS 4 versehen, bestehend aus einem
Feinspachtel und einer deckenden, wassrigen 2-Komponenten-
Schutzbeschichtung. Die Ein- und Ausfahrten erhielten ein

0S 5a-System mit unter anderem einer rissiiberbriickenden,
UV-bestandigen Schutzbeschichtung. Die MalRnahmen wurden
im Zuge einer umfassenden Grundsanierung umgesetzt, um die
stark beanspruchten Betonflachen dauerhaft zu schiitzen sowie
die Sicherheit und Nutzungsdauer des hoch belasteten Bauwerks
nachhaltig zu erhéhen.

INFORMATIONEN

Baujahr: 2022
Flache: 10.000 m?

EINGESETZTE PRODUKTE

Tiefenhydrophobierung: Sikagard®-740 W
Beschichtung: Sikagard®-340 WCT

Der Karoline-Luise-Tunnel unter der Kriegsstralle in Karlsruhe
verlegt den Durchgangsverkehr auf 1,6 Kilometern in den
Untergrund. Damit wird die Innenstadt spirbar entlastet und
oberirdisch Raum fur eine neue GleistralRe geschaffen. Das
Bauwerk entstand in offener Bauweise mit tiefen, wasserdichten
Baugruben und einem Stahlbetonrahmen. Fiir den langfristigen
Schutz der Konstruktion wurden die Betonflachen zundchst
tiefenhydrophobiert, um das Eindringen von chloridhaltigem
Wasser zu verhindern und die Widerstandsfahigkeit gegen
Frost- und Tausalzzyklen zu erhghen. Anschliellend erhielten

die Tunnelwande ein Oberflachenschutzsystem, das hohen
Karbonatisierungsschutz, Brandverhalten nach Klasse B und eine
robuste, leicht zu reinigende Oberflache bietet.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL

AUBERGTUNNEL

TUNNEL CHLUS

INFORMATIONEN

Baujahr: 2020
Fliche: 2.600 m?

EINGESETZTE PRODUKTE

Tiefenhydrophobierung: Sikagard®-705 L
Beschichtung: Sikagard®-360 XTP

Der 440 Meter lange Aubergtunnel in Altenmarkt an der Alz
wurde neu gebaut, um den Verkehrsknotenpunkt ,Schneeweil3-
eck” zu entlasten und die Verkehrssicherheit zu erhéhen.

Fir den dauerhaften Schutz der Betonwande wurde eine
Tiefenhydrophobierung durchgefiihrt, die das Eindringen von
chloridhaltigem Wasser verhindert und die Bestandigkeit
gegeniber Frost- und Tausalzzyklen erhéht. AnschlieRend
kam ein Oberflachenschutzsystem zum Einsatz, das in einem
Arbeitsgang appliziert werden konnte und sich durch hohe
Temperatur- und Feuchtigkeitstoleranz auszeichnet. Die
Beschichtung ist schwer entflammbar, mechanisch bestandig
und leicht zu reinigen, wodurch die Dauerhaftigkeit und
Sicherheit des Bauwerks gewahrleistet sind.

INFORMATIONEN

Baujahr: 2019
Flache: 7500 m?

EINGESETZTE PRODUKTE

Systemspachtelmasse: Sikadur®-331 W Weiss
Tunnelwandversiegelung: Sikagard® WallCoat AT
UV-Siegel: Sika Permacor®-2330

Der 852 Meter lange Chlus-Tunnel auf der A28 zwischen
Landquart und Griisch wurde zwischen 2018 und 2020
umfassend saniert, nachdem die Schutzfunktion der

bisherigen Tunnelbeschichtung beeintrachtigt war und

die Verkehrssicherheit gefdhrdet wurde. Im Rahmen der
Sanierung wurden Betonbereiche ersetzt, die Tunnelwande
gespachtelt, Poren und Lunker verschlossen sowie eine neue
Beschichtung aufgebracht, um Chlorideintrag zu verhindern und
die Dauerhaftigkeit zu sichern. Trotz schwieriger klimatischer
Bedingungen konnte das Bauwerk rechtzeitig fertiggestellt und
nach erfolgreicher Abnahme wieder fiir den Verkehr freigegeben
werden.

OBERFLACHENSCHUTZ IM TUNNEL
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INFORMATIONEN

Baujahr: 2020
Fldche: 135.000 m?

EINGESETZTE PRODUKTE

Hydrophobierung: Sikagard®-705 L
Spachtel: Sikadur®-331W
Versiegelung: Sikagard® WallCoat AT

Portalbereiche mit der Deckbeschichtung Sika Permacor®-2330
und der Beschichtung Sikagard®-260 WPU

Durch die AS-Stidumfahrung Visp wird die Mabilitat zu den
Vispertdlern und im Rhonetal fir Bevélkerung, Gewerbe

und Tourismus deutlich verbessert. Die Umfahrung hat eine
Gesamtlange von 8,8 km, wovon rund 7 km in Tunneln verlaufen.
Zum Schutz der Betonbauteile vor schadigenden Einfliissen
wurde im Fahrraum von 0-2 m ein 0S 4 (Porenverschluss

mit 2K-Epoxidharz-Spachtel wassrig sowie Versiegelung mit
2K-Epoxidharzdispersion) appliziert. Im Bereich von 2-4 m

kam ein OS 2 (2K-Epoxidharzdispersion) zum Einsatz. Die
unbeschichteten Betonflachen wurden zusatzlich mit einer
Tiefenhydrophobierung geschiitzt. Die Portalbereiche wurden
mit einem UV-bestdndigen PU-2K-System versiegelt. Diese
MafRnahmen schitzen die hoch belasteten Bauteile dauerhaft
und zuverlassig vor eindringenden Schadstoffen, sorgen fiir ein
helles Erscheinungsbild, reduzieren den Energieaufwand und
ermdglichen eine einfache Reinigung mit minimalem Aufwand.
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VOM FUNDAMENT BIS ZUM DACH

BETON- UND MORTELHERSTELLUNG | BAUWERKSABDICHTUNG | BAUWERKSSCHUTZ UND -SANIERUNG |
KLEBEN UND DICHTEN AM BAU | BODEN UND WAND | BETONBRANDSCHUTZ | GEBAUDEHULLE | TUNNELBAU |
DACHSYSTEME | INDUSTRIE

SIKA SEIT 1910

Die Sika AG ist ein global tdtiges Unternehmen der Spezialitatenchemie.
Sika ist fihrend in den Bereichen Prozessmaterialien fiir das Dichten, Kleben,
Dampfen, Verstarken und Schiitzen von Tragstrukturen am Bau und in der
Industrie.

Vor Verwendung und Verarbeitung ist stets das aktuelle Produktdatenblatt
der verwendeten Produkte zu konsultieren. Es gelten unsere jeweils aktuellen
Allgemeinen Geschaftsbedingungen.
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SIKA SCHWEIZ AG Kontakte:

Tuffenwies 16 Deutschland: flooring_refurbishment@de.sika.com
CH-8048 Ziirich Osterreich: guezel.cem®@at.sika.com
+41 58 436 40 40 Schweiz: www.sika.ch/Kontakt

www.sika.ch BUILDING TRUST


https://che.sika.com/de/dienstleistungen/kontakt/sika-schweiz-ag.html



