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Kunstharze fiir den Gewasserschutz
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Zusammenfassung

Abdichtungen im Gewasserschutz
tragen massgeblich zur Verhiitung
von katastrophalen Ereignissen bei.
Die Verwendung geeigneter Mate-
rialien und die Ausfiihrung durch
qualifizierte Betriebe sind nach
einigen Jahren der Unsicherheit nun-
mehr wieder geregelt.

Gesetzgebung

Das Bundesgesetz iiber den Schutz
der Gewasser fordert gemaéss Art. 22:

' Die Inhaber von Anlagen mit
wassergefdahrdenden Fliissigkeiten
miissen dafiir sorgen, dass die zum
Schutz der Gewasser erforderlichen
baulichen und apparativen Vorrich-
tungen erstellt, regelmassig kontrol-
liert und einwandfrei betrieben und

gewartet werden. Bewilligungs-
pflichtige Lageranlagen miissen min-
destens alle zehn Jahre kontrolliert
werden; je nach Gefdhrdung der Ge-
wasser legt der Bundesrat Kontroll-
intervalle fiir weitere Anlagen fest.

2 Bei Lageranlagen und Umschlag-
platzen miissen Fliissigkeitsverluste
verhindert, sowie auslaufende Fliis-
sigkeiten leicht erkannt und zuriick-
gehalten werden.

Diese und weitere Forderungen des
Gewadsserschutzgesetzes sowie der Ge-
wasserschutzverordnung ermdglichten
es dem Bund Anfang 2007 sich aus dem
Bereich der Tankanlagen zurtickzuziehen
und entsprechende Stellen beim BAFU
(Bundesamt fuir Umwelt) einzusparen.
Die Eigenverantwortung der Anlagenin-
haber wurde verstarkt, diese Deregulie-
rung wurde durch das hohe Sicherheits-
niveau der Tank- und Betriebsanlagen
maoglich.

Die Kantone wurden einerseits durch
die Beschrankung der Bewilligungs-,
Abnahme- und Kontrollpflicht entlastet,
andererseits fur die Beurteilung der
Gewasserschutztauglichkeit von neuen
Anlageteilen zustandig. Die Konferenz
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der Vorsteher der Umweltschutzamter
der Schweiz (KVU) bezweckt die Forde-
rung der Zusammenarbeit zwischen den
kantonalen Amtern sowie dem BAFU.
Um den hohen Sicherheitsstandart bei
Lager- und Umschlagsanlagen von was-
sergefahrdenden Flissigkeiten zu wah-
ren hat die KVU die Regeln der Technik
und den Stand der Technik festgelegt
und publiziert.

Schutzbauwerke aus Beton

Die Richtlinie «Schutzbauwerke aus
Beton von Lageranlagen und Umschlag-
platzen» der KVU dient der einheitlichen
Rechtsanwendung und Konkretisierung
des Gewasserschutzgesetzes. Die Anfor-
derungen an die Schutzbauten werden
unterschieden in Neubauten und beste-
hende Bauten:

e Richtig dimensionierte und erstellte,
neue Betonschutzbauwerke (hohe
Anforderungen bezlglich Rissbildung)
bendétigen bei einer Lagergutbestan-
digkeit von 6 Monaten keine zusatzli-
che Abdichtung, ausgenommen sind
Schutzbauwerke von Lageranlagen in
den Grundwasserschutzzonen und
-arealen.
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e Bei bestehenden Bauten konnen
Boden und Wande verwendet werden
sofern sie den Belastungen genlgen.
Die Gebrauchstauglichkeit kann bei
oberflachlichen Rissen oder Rissen mit
héchstens 0.1 mm Breite gewahrlei-
stet sein, im Zweifelsfall sowie bei der
Instandsetzung ist eine Fachperson
beizuziehen. Undichte Bauten sind
mit einer Abdichtung zu versehen.

Abdichtung von Schutz-
bauwerken aus Beton

Bei der Wahl der Abdichtung ist auf die
Art und den Zustand der Betonkonstruk-
tion zu achten. Auf die Abdichtung darf
kein hydrostatischer Druck von aussen
wirken. Flr den Einbau, die Priifung, die
Reparatur und den Nachweis der Dicht-
heit gelten die entsprechenden Regeln
der Technik.

So werden von der KVU beispielsweise
die Regeln der Technik fir Abdichtungen
mit Laminaten des damaligen Bundes-
amtes fur Umwelt, Wald und Landschaft
(BUWAL, Ausgabe April 2003) zitiert.
Diese Regeln beschreiben u.a. die Werk-
stoffe, die Arbeiten vor Ort (Anforderun-
gen an die Unternehmung) und die
Prufungen.

Leider muss festgestellt werden, dass
einige «Regeln der Technik» schlecht
verfligbar sind. Andere Regeln der Tech-
nik sind technisch noch ziemlich aktuell
(da sich der Stand der Technik in den ver-
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verandert hat), aber die darin erwdhnten
Vorschriften und Verweise sind vielfach
ungultig und veraltet.

Zugelassene Produkte

Der Schweizerische Verein fur technische
Inspektionen (SVTI) ist die von der KVU
anerkannte Prifstelle fir Anlagen fur
wassergefahrdende Flissigkeiten. Dem
SVTI obliegt im Auftrag der KVU u.a. die
Prifung der Kunststoff- und Metalltanks
sowie der Ausristungsteile bei den
Herstellern auf Einhaltung der oben
genannten technischen Grundlagen.

Der SVTI pruft die vom Hersteller zur
Verfiigung gestellten Unterlagen auf
Ubereinstimmung mit den Normen und
Regeln und verdffentlicht eine Liste der
Inhaber von «Zertifikaten der Produkte-
prafung nach KVU».

Beschichtungen / Laminate

Als Bindemittel zur Abdichtung von
Schutzbauwerken aus Beton werden
vorwiegend Epoxidharze (EP), ungesat-
tigte Polyesterharze (UP) und Vinylester-
harze (Phenylacrylatharze, PHA) einge-
setzt. Polyurethan und Polyurea (PUR)
sowie Polymethylmetacrylat (PMMA)
kommen grundsatzlich als Bindemittel
ebenfalls in Betracht, sind jedoch eher
wenig vertreten.

Chemikalienbestdndigkeit

Die Bindemittelbasis wird haufig als
Kriterium zur Beurteilung der Chemika-
lienbestandigkeit eingesetzt. Dieses Vor-
gehen kann jedoch zu Fehlern flhren
denn mit Bindemitteln gleicher Basis
werden Produkte formuliert welche spe-
zifische Bestandigkeiten (z.B. aufgrund
ihrer Struktur, Vernetzungsdichte und
der Zusammensetzung weiterer Formu-
lierungsbestandteile) aufweisen. Die
Hersteller der Beschichtungsmaterialien
kénnen aufgrund von Prifungen
und/oder Erfahrungen in vielen Féllen
Auskinfte Gber die Chemikalienbestan-
digkeit ihrer Produkte erteilen.

Grundlage dazu bilden Informationen

Uber:

e Die exakte Zusammensetzung der
Chemikalien

e Deren Konzentration

e Temperatur

e Einwirkungsdauer, bzw. benétigte
Lagergutbestandigkeit

Nicht zu unterschatzen sind Situationen
bei denen sich der aggressive Angriff
verandern kann, z.B. wenn:

e Chemikalien sich in Pfitzen nach dem
Verdunsten des Losemittels oder Was-
sers im Rickstand auf konzentrieren

e Losemittel/Ole sich auf der Wasser-
oberflache kumulieren  (generell
starker belastet ist die Wechselzone
Wasser-Luft)

4

gangenen 5-10 Jahren nicht wesentlich  Mit Asplit VEL beéchichtete Becken, SBB Muttenz
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e Gase/Dampfe sich in geschlossenen
Radumen anreichern und eventuell
auch kondensieren

e sich die Eigenschaften gewisser Che-
mikalien, z.B. durch den Zutritt von
Luftsauerstoff, verandern

In gewissen Fallen ist es sinnvoll, die
Chemikalienbestandigkeit eines Beschich-
tungsmaterials durch Einlagern von Ver-
suchskorpern oder durch Anbringen von
Musterflachen vor Ort zu prifen um die
Einflisse bestmaglich zu simulieren.

Die vom SVTI zertifizierten Produkte
Sikagard-63 N und Sikacor 288 AS
(leitfahig, vorwiegend zur Beschichtung
von Stahlbehéltern) basieren auf Epoxid-
harzen und sind kaltverarbeitbar. Beide
Produkte sind gepruft und bestandig ge-
gen die Einwirkung vieler Chemikalien.
Sikagard-63 N ist ausserdem &dusserst
bestdndig gegen die sogenannte bio-
gene Schwefelsdurekorrosion, die v.a. in
geschlossenen  Abwasserbauwerken
(Kanale, Faultiirme), aber auch in schwe-
felhaltigen Thermalwéssern entstehen
kann. Langfristig nicht bestandig ist
Sikagard-63 N — wie die meisten kalt
verarbeitbaren EP — z.B. gegen konzen-
trierte, organische Sduren und die
permanente Einwirkung von heissen
wadssrigen Lésungen.
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Abgedichtete Fugen in einem (Léschwasser-) Riickhaltestollen, Dreispitzareal Basel.

In Sonderféllen empfiehlt sich die
Anwendung des ebenfalls vom SVTI
zertifizierten Sika Permacor 2807 HS-A
welches mit einer Disenaustrittstempe-
ratur von ca. 70°C gespritzt wird.

Ungesattigte Polyesterharze (UP) weisen
gegeniber Epoxidharzen den Nachteil

Abgedichtete Fugen in einem (Loschwasser-) Riickhaltestollen, Dreispitzareal Basel.

des starken Geruchs nach Styrol auf wel-
ches als Losemittel, bzw. copolymerisier-
bares Monomer enthalten ist. Zudem
muss die Verarbeitung sehr zlgig sein
und kann nur von gelbtem Personal
durchgefthrt werden. Viele ungesattigte
Polyesterharze weisen eine sehr schlech-
te Bestandigkeit gegentber alkalischen
Stoffen auf (sog. «Verseifung») und
haben tendenziell einen Aushartungs-
schwund. Sika Asplit VEL ist aus der
Gruppe der Vinylesterharze und zeichnet
sich somit gegentber herkémmlichen UP
durch sehr hohe Chemikalien- und Tem-
peraturbestdndigkeit aus. Sika Asplit VEL
ist vom SVTI zertifiziert und kann leitfa-
hig und rutschfest, auf Beton oder Stahl,
eingesetzt werden.

Laminieren

Durch Laminieren werden folgende Ziele

erreicht:

e Gleichmassige und v.a. definierte,
minimale Schichtdicke

e Hohere Festigkeit bis hin zu selbsttra-
genden Eigenschaften

e Risstberbriickungsfahigkeit (bei Ablo-
sung vom Untergrund an den Rissran-
dern)

Zum Laminieren bei Lageranlagen aus
mineralischen Baustoffen werden Glasge-
webe, Glasmatten und Textilglasmatten
eingesetzt.
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Glasgewebe werden vorwiegend fur das
Laminieren mit Epoxidharzen eingesetzt.
Die Gewebekonstruktion muss ausrei-
chend durchlassig fur die eher viskosen
EP-Harze sein. Ein sogenannter «Finish»
(Oberflachenbehandlung der Glasfasern)
fihrt zu einer guten Haftung zwischen
Faser und Harz.

Glasmatten und Textilglasmatten finden
eher Verwendung zusammen mit den
dunnflussigeren UP- und Vinlyesterhar-
zen. Bei den haufig eingesetzten pulver-
gebundenen Matten l6st sich der Binder
im Styrol auf.

Die Verarbeitungseigenschaften (Biegen,
Faltenbildung, Benetzung/Einbettung,
Rutschen), die mechanischen Eigen-

et T

Einlegen des Glasgewebe in die Grundbeschichtung
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schaften (Risstiberbriickung, Abrasions-
bestédndigkeit) sowie die chemischen
Eigenschaften (v.a. Alkalibestandigkeit)
werden durch die Zusammensetzung,
Gewebekonstruktion und das Flachen-
gewicht bestimmt. Daher ist es von
Bedeutung, dass auch hier die Produkte
des Systemlieferanten eingesetzt wer-
den.

Bodenbeschichtungen

In Industriebetrieben werden vielfach auf
einfache Weise Auffangwannen ausge-
bildet welche zugleich als Bodenbelag
genutzt werden. Dadurch wird die Be-
schichtung nicht nur beztglich Dichtheit
und Chemikalienbestandigkeit gefor-

Glatten des Glasgewebe

dert, weitere Anspriiche wie mechani-
sche Belastbarkeit (z.B. Staplerverkehr),
Reinigungsfreundlichkeit, Gleitsicherheit
oder elektrische Ableitfahigkeit (z.B. in
explosiongefahrdeten Industriebetrieben)
mussen in Betracht gezogen werden.

Verarbeitungsbedingungen

Die bei der Verarbeitung von Kunstharzen
allgemein geltenden Verarbeitungsbe-
dingungen wie Untergrundfeuchte,
-poren und -festigkeit sind zu beachten.
Das Klima wahrend und nach der Ver-
arbeitung ist zur Gewahrleistung der
Eigenschaften, auch der Chemikalienbe-
standigkeit, von grosser Bedeutung. Zur
fachgerechten Verarbeitung zahlt insbe-

Deckbeschichtung auf dem Glasgewebe
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Deckbeschichtung auf dem Glasgewebe

sondere der Porenverschluss. Durchge-
hende Poren flhren zur langfristigen
Schadigung infolge Unterwanderung.

Die Verarbeitung von Kunstharzen fur
den Gewadsserschutz soll nur durch ge-
schulte Fachfirmen und Fachpersonen
erfolgen, die Fachfirmen sind durch die
CITEC Suisse gelistet.
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Prifungen

Zur Abnahme einer Gewadsserschutz-
massnahme gehort die Prifung durch
eine unabhangige Instanz. Nach wie vor
wird bei Betonbeschichtungen die Pri-
fung auf Porenfreiheit, die Messung der
Haftzugfestigkeit und der Schicht-

dicke/korrekter Aufbau empfohlen.

Detail Combiflex System sauber abgedichtet
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Abdichtung von Bodenfugen im Kontakt
mit wassergefdhrdenden Fliissigkeiten

Relevante Organisationen

KVU

Konferenz der Vorsteher der Umwelt-
schutzamter der Schweiz (www.kvu.ch)
e Fordert die Zusammenarbeit zwischen
den kantonalen Amtern sowie dem
BAFU.

Erlasst Richtlinien und definiert den
Stand der Technik.

SVTI

Schweizerischer Verein flr technische

Inspektionen (www.svti.ch).

e Prifstelle fur Anlagen fir wasserge-
fahrdende FlUssigkeiten.

o Prufstelle fur Tanks und Ausristungs-
teile (Produktzulassung).

CITEC-Suisse

Verband fur Gewasserschutz und Tank-

sicherheit (www.citec-suisse.ch).

e Definiert die Regeln der Technik
betreffend Arbeiten an Anlagen.

e Fihrt das Register der Fachunter-
nehmen.

e Zustandig fur Aus- und Weiterbildung
sowie Qualitatssicherung.

CARBURA

Organisation der Importeure flussiger

Treib- und Brennstoffe (www.carbura.ch).

e Definiert die Regeln der Technik fiir
Grosstankanlagen.
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